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Une opération "test" représentative a été prise pour mettre au point les évolutions du procédé et établir les calculs. 
Cette opération comporte 48 logements collectifs en R+5 et 2 cages d'escaliers. 
Type des logements : 8 T4 + 24 T3 + 16 T2, (logement moyen =  2,9 pièces). 
 
Les calculs ont été réalisés avec le logiciel CLIMAWIN. 
En annexe 1.3 est joint un résumé des calculs. 
 
Constitution de l'enveloppe  : 
 

� Les murs en façades sont constitués de :  
o Ossature en maçonnerie creuse de 20 cm, 
o Isolation extérieure en laine de roche de 16 cm minimum, 
o Finition intérieure par plaque de plâtre, 
o Vide d'air et Finition extérieure par bardage bois, bardage métal ou bardeau de terre cuite… 

� Les fenêtres sont des menuiseries battantes avec double vitrage plani therm FUTUR avec une lame d'air de 16 mm ARGON. 
� Les coffres de volets roulant sont isolés avec un produit équivalent à 30 mm de laine de verre. 
� Les fenêtres sont fixées en prolongement de l'isolation thermique des murs afin de diminuer au  maximum les ponts thermiques. 

 
Les détails d'assemblage de l'enveloppe ainsi que le dimensionnement des constituants sont donnés dans les annexes 1.1 et 1.2 ci-après. 
 
Etanchéité à l'air  
 
La performance fixée est  d'atteindre la valeur  de Q4 = 1 m3  /hm². 
Un cahier des charges a été mis au point dans l'entreprise afin de garantir cette valeur. Les différentes possibilités de pénétration de l'air sont 
analysées avec des solutions sous forme de fiches de travaux. Ces préconisations résultent de tests mesurés sur des chantiers en cours de 
réalisation. 
 
Chauffage  
 
Le mode de chauffage est réalisé par des radiateurs à eau chaude équipés de robinets thermostatiques. 
La chaudière est individuelle, au gaz à condensation FF. 
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Production d'eau chaude sanitaire (ECS)  
 
Des capteurs solaires individuels sont posés sur la toiture ou sur la terrasse par l'intermédiaire d'un châssis. 
Ces capteurs sont raccordés à un ballon d'eau chaude de stockage solaire installé dans chaque logement. 
Chaque ballon comporte un deuxième échangeur couplé à la chaudière afin d'assurer le complément des besoins et le contrôle de la légionellose; 
La surface de capteur est adaptée à la localisation et à la taille du logement (2 à 3 m² par logement) 
 
Ventilation (VMC)  
 
La ventilation des logements est une ventilation mécanique contrôlée et centralisée à simple flux avec des bouches hygroréglables de type B. 
Les extracteurs sont à basse consommation de type micro watt.  
Les gaines du réseau sont à joint afin d'éviter les fuites aux différents raccordements. 
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Annexe 1.2 – Menuiseries extérieures 

 
Cas présenté : Zone H1a – Toiture terrasse et plancher bas du RDC sur terre plein 

 
FENETRE SANS VOLET ROULANT  

 
FENETRE AVEC VOLET ROULANT  

Pont thermique : Ψappui ≤ 
0.14W/m.K 

Pont thermique : Ψtableau ≤ 
0.07W/m.K 

Menuiserie en prolongement de l’isolation 
pour minimiser Ψappui et Ψtableau 

PERFORMANCE THERMIQUE DU 
VOILE 

Upéréphérique = 0.21W/m².°C 
(voile périphérique) 

Upatio = 0.20W/m².°C 
(voile sur patio) 

Isolant λ = 0.036W/m².K 
Epaisseur isolant = 16cm 
Epaisseur béton = 20cm 

PERFORMANCE THERMIQUE DU 
CHASSIS 

Menuiserie PVC – 16mm de lame 
d’air 

Double vitrage planitherm FUTUR 
+ ARGON 85% 

Uj/n = 1.70W/m².°C 
Rw (ctr) mini ≥ 30dB 

 

 

ASSEMBLAGE 

 

 

Pont thermique : Ψappui ≤ 
0.14W/m.K 

Pont thermique : Ψtableau ≤ 
0.07W/m.K 

Menuiserie en prolongement de l’isolation 
pour minimiser Ψappui et Ψtableau 

PERFORMANCE THERMIQUE DU 
VOILE 

Upéréphérique = 0.21W/m².°C 
Upatio = 0.20W/m².°C 

Isolant λ = 0.036W/m².K 
Epaisseur isolant = 16cm 
Epaisseur béton = 20cm 

PERFORMANCE THERMIQUE DE 
L’ENSEMBLE 

Menuiserie PVC – 16mm de lame 
d’air 

Double vitrage planitherm 
FUTUR + ARGON 85% 
Uj/n châssis = 1.40W/m².°C 

Rw (ctr.) mini ≥ 30dB 
Uc coffre= 2.00W/m².°C 

 

 

ASSEMBLAGE 
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Annexe 1.3 – Résumé des calculs thermiques  
ZONE H1a – Toiture terrasse et plancher bas du RDC sur terre plein  

 



Habitat Colonne – Qualité architecturale et solutio ns constructives pour un logement optimisé 

 

- 11 - 

 

 
 



Habitat Colonne – Qualité architecturale et solutio ns constructives pour un logement optimisé 

 

- 12 - 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe 2 
 

Evolution thermique performance BBC 
Ossature maçonnerie / Isolation extérieure avec end uit 
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Une opération "test" représentative a été prise pour mettre au point les évolutions du procédé et établir les calculs. 
Cette opération comporte 48 logements collectifs en R+5 et 2 cages d'escaliers. 
Type des logements : 8 T4 + 24 T3 + 16 T2, (logement moyen =  2,9 pièces). 
 
Les calculs ont été réalisés avec le logiciel CLIMAWIN. 
En annexe 1.3 est joint un résumé des calculs. 
 
Constitution de l'enveloppe  : 
 

� Les murs en façades sont constitués de :  
o Ossature en maçonnerie creuse de 20 cm, 
o Isolation extérieure en laine de roche de 18cm minimum, 
o Finition intérieure par plaque de plâtre, 
o Finition extérieure par enduit décoratif ou RPE. 

� Les fenêtres sont des menuiseries battantes avec double vitrage plani therm FUTUR avec une lame d'air de 16 mm ARGON. 
� Les coffres de volets roulant sont isolés avec un produit équivalent à 30 mm de laine de verre. 
� Les fenêtres sont fixées en prolongement de l'isolation thermique des murs afin de diminuer au  maximum les ponts thermiques. 

 
Les détails d'assemblage de l'enveloppe ainsi que le dimensionnement des constituants sont donnés dans les annexes 1.1 et 1.2 ci-après. 
 
Etanchéité à l'air  
 
La performance fixée est  d'atteindre la valeur  de Q4 = 1 m3  /hm². 
Un cahier des charges a été mis au point dans l'entreprise afin de garantir cette valeur. Les différentes possibilités de pénétration de l'air sont 
analysées avec des solutions sous forme de fiches de travaux. Ces préconisations résultent de tests mesurés sur des chantiers en cours de 
réalisation. 
 
Chauffage  
 
Le mode de chauffage est réalisé par des radiateurs à eau chaude équipés de robinets thermostatiques. 
La chaudière est individuelle, au gaz à condensation FF. 
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Production d'eau chaude sanitaire (ECS)  
 
Des capteurs solaires individuels sont posés sur la toiture ou sur la terrasse par l'intermédiaire d'un châssis. 
Ces capteurs sont raccordés à un ballon d'eau chaude de stockage solaire installé dans chaque logement. 
Chaque ballon comporte un deuxième échangeur couplé à la chaudière afin d'assurer le complément des besoins et le contrôle de la légionellose; 
La surface de capteur est adaptée à la localisation et à la taille du logement (2 à 3 m² par logement) 
 
 
Ventilation (VMC)  
 
La ventilation des logements est une ventilation mécanique contrôlée et centralisée à simple flux avec des bouches hygroréglables de type B. 
Les extracteurs sont à basse consommation de type micro watt.  
Les gaines du réseau sont à joint afin d'éviter les fuites aux différents raccordements. 
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Annexe 2.2 – Menuiseries extérieures 
 
Cas présenté : Zone H1a – Toiture terrasse et plancher bas du RDC sur terre plein 

 
FENETRE SANS VOLET ROULANT  

 
FENETRE AVEC VOLET ROULANT  

Pont thermique : Ψappui ≤ 
0.14W/m.K 

Pont thermique : Ψtableau ≤ 
0.07W/m.K 

Menuiserie en prolongement de l’isolation 
pour minimiser Ψappui et Ψtableau 

PERFORMANCE THERMIQUE DU 
VOILE 

Upéréphérique = 0.21W/m².°C 
(voile périphérique) 

Upatio = 0.20W/m².°C 
(voile sur patio) 

Isolant λ = 0.036W/m².K 
Epaisseur isolant = 16cm 
Epaisseur béton = 20cm 

PERFORMANCE THERMIQUE DU 
CHASSIS 

Menuiserie PVC – 16mm de lame 
d’air 

Double vitrage planitherm FUTUR 
+ ARGON 85% 

Uj/n = 1.70W/m².°C 
Rw (ctr) mini ≥ 30dB 

 

 
 

ASSEMBLAGE 

 

 

Pont thermique : Ψappui ≤ 
0.14W/m.K 

Pont thermique : Ψtableau ≤ 
0.07W/m.K 

Menuiserie en prolongement de l’isolation 
pour minimiser Ψappui et Ψtableau 

PERFORMANCE THERMIQUE DU 
VOILE 

Upéréphérique = 0.21W/m².°C 
Upatio = 0.20W/m².°C 

Isolant λ = 0.036W/m².K 
Epaisseur isolant = 16cm 
Epaisseur béton = 20cm 

PERFORMANCE THERMIQUE DE 
L’ENSEMBLE 

Menuiserie PVC – 16mm de lame 
d’air 

Double vitrage planitherm 
FUTUR + ARGON 85% 
Uj/n châssis = 1.40W/m².°C 

Rw (ctr.) mini ≥ 30dB 
Uc coffre= 2.00W/m².°C 

 

 
 

ASSEMBLAGE 
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Annexe 2.3 – Résumé des calculs thermiques 
ZONE H1a – Toiture terrasse et plancher bas du RDC sur terre 
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Annexe 3 
 

Evolution thermique performance BBC 
Ossature bois / Finition extérieure bois 
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Une opération "test" représentative a été prise pour mettre au point les évolutions du procédé et établir les calculs. 
Cette opération comporte 48 logements collectifs en R+5 et 2 cages d'escaliers. 
Type des logements : 8 T4 + 24 T3 + 16 T2, (logement moyen =  2,9 pièces). 
 
Les calculs ont été réalisés avec le logiciel CLIMAWIN. 
En annexe 1.3 est joint un résumé des calculs. 
 
Constitution de l'enveloppe  : 
 

� Les murs en façades sont constitués de :  
• Panneaux à ossature bois avec isolation intégrée de 14 cm, 
• Isolation complémentaire 6+5cm 
• Finition extérieure en bois. 

� Les fenêtres sont des menuiseries battantes avec double vitrage plani therm FUTUR avec une lame d'air de 16 mm ARGON. 
� Les coffres de volets roulant sont isolés avec un produit équivalent à 30 mm de laine de verre. 
� Les fenêtres sont fixées en prolongement de l'isolation thermique des murs afin de diminuer au  maximum les ponts thermiques. 

 
Les détails d'assemblage de l'enveloppe ainsi que le dimensionnement des constituants sont donnés dans les annexes 1.1 et 1.2 ci-après. 
 
Etanchéité à l'air  
 
La performance fixée est  d'atteindre la valeur  de Q4 = 1 m3  /hm². 
Un cahier des charges a été mis au point dans l'entreprise afin de garantir cette valeur. Les différentes possibilités de pénétration de l'air sont 
analysées avec des solutions sous forme de fiches de travaux. Ces préconisations résultent de tests mesurés sur des chantiers en cours de 
réalisation. 
 
Chauffage  
 
Le mode de chauffage est réalisé par des radiateurs à eau chaude équipés de robinets thermostatiques. 
La chaudière est individuelle, au gaz à condensation FF. 
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Production d'eau chaude sanitaire (ECS)  
 
Des capteurs solaires individuels sont posés sur la toiture ou sur la terrasse par l'intermédiaire d'un châssis. 
Ces capteurs sont raccordés à un ballon d'eau chaude de stockage solaire installé dans chaque logement. 
Chaque ballon comporte un deuxième échangeur couplé à la chaudière afin d'assurer le complément des besoins et le contrôle de la légionellose; 
La surface de capteur est adaptée à la localisation et à la taille du logement (2 à 3 m² par logement) 
 
 
Ventilation (VMC)  
 
La ventilation des logements est une ventilation mécanique contrôlée et centralisée à simple flux avec des bouches hygroréglables de type B. 
Les extracteurs sont à basse consommation de type micro watt. 
Les gaines du réseau sont à joint afin d'éviter les fuites aux différents raccordements. 
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Annexe 3.2 – Menuiseries extérieures 
 
Cas présenté : Zone H1a – Toiture terrasse et plancher bas du RDC sur terre plein 

 
FENETRE SANS VOLET ROULANT  

 
FENETRE AVEC VOLET ROULANT  

Pont thermique : Ψappui ≤ 
0.14W/m.K 

Pont thermique : Ψtableau ≤ 
0.07W/m.K 

Menuiserie en prolongement de l’isolation 
pour minimiser Ψappui et Ψtableau 

PERFORMANCE THERMIQUE DU 
VOILE 

Upéréphérique = 0.21W/m².°C 
(voile périphérique) 

Upatio = 0.20W/m².°C 
(voile sur patio) 

Isolant λ = 0.036W/m².K 
Epaisseur isolant = 16cm 
Epaisseur béton = 20cm 

PERFORMANCE THERMIQUE DU 
CHASSIS 

Menuiserie PVC – 16mm de lame 
d’air 

Double vitrage planitherm FUTUR 
+ ARGON 85% 

Uj/n = 1.70W/m².°C 
Rw (ctr) mini ≥ 30dB 

 

 
 

ASSEMBLAGE 

 

 

Pont thermique : Ψappui ≤ 
0.14W/m.K 

Pont thermique : Ψtableau ≤ 
0.07W/m.K 

Menuiserie en prolongement de l’isolation 
pour minimiser Ψappui et Ψtableau 

PERFORMANCE THERMIQUE DU 
VOILE 

Upéréphérique = 0.21W/m².°C 
Upatio = 0.20W/m².°C 

Isolant λ = 0.036W/m².K 
Epaisseur isolant = 16cm 
Epaisseur béton = 20cm 

PERFORMANCE THERMIQUE DE 
L’ENSEMBLE 

Menuiserie PVC – 16mm de lame 
d’air 

Double vitrage planitherm 
FUTUR + ARGON 85% 
Uj/n châssis = 1.40W/m².°C 

Rw (ctr.) mini ≥ 30dB 
Uc coffre= 2.00W/m².°C 

 

 
 

ASSEMBLAGE 
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Annexe 3.3 – Résumé des calculs thermiques  
ZONE H1a – Toiture terrasse et plancher bas du RDC sur terre plein  
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