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OBJECTIFOBJECTIF
Analyse comparative du comportement

thermique de deux cellules

A- Parois  PIV uniquement

B : Parois bicouches
PIV + MCP intérieur

PIV : Panneau Isolant sous VidePIV : Panneau Isolant sous Vide
VIP : Vacuum VIP : Vacuum InsulationInsulation Panel Panel
MCP : MatMCP : Matéériau Changement Phaseriau Changement Phase
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Les CELLULES InstrumentLes CELLULES Instrumentééeses

Fluxmètres

MCP

PIV

Plaque FIBRO
extérieure

CTP
Intérieur 11 22

33 44
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Les PAROISLes PAROIS
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Les MATERIAUX  - PIVLes MATERIAUX  - PIV

Film Film éétanche (aluminium)tanche (aluminium)

MatMatéériau coeurriau coeur
Silice Silice pyrogpyrogéénnééee

ConductivitConductivitéé Thermique Thermique
5 5 mWmW//mKmK

Source : EMPA - CHSource : EMPA - CH

GEsSIGEsSI : Groupe Etude sur la Super Isolation anim : Groupe Etude sur la Super Isolation animéé par l par l’’ADEMEADEME
Partenaires : Industriels, Laboratoires, Centres de RecherchePartenaires : Industriels, Laboratoires, Centres de Recherche

ProblProblèèmes : permmes : permééabilitabilitéé du film / soudure du film / soudure
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Les PAROISLes PAROIS
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g0 : conductivité thermique gaz
T : température
P : pression
δ: taille des cavités, pores, cellules
lm : libre parcours moyen gaz

Réduire P

Principe : Confinement et Basse Pression

Les MATERIAUX  - PIVLes MATERIAUX  - PIV
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Les MATERIAUX  - MCPLes MATERIAUX  - MCP

PolyEthylPolyEthylèènene Glycol (PEG) 600 Glycol (PEG) 600   

Source : Etude ADEME-CSTBSource : Etude ADEME-CSTB

Panneau alvPanneau alvééolaire PVColaire PVC

ProblProblèème : Etanchme : Etanchééititéé

TempTempéérature de fusion : 20 - 25rature de fusion : 20 - 25°°CC
Chaleur Latente : 148.103 J/kgChaleur Latente : 148.103 J/kg
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Le PRINCIPELe PRINCIPE
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TEMPERATURESTEMPERATURES
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T : AmortissementT : Amortissement
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Flux FaFlux Faççades Ouest - Sudades Ouest - Sud

AVEC MCP
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FLUX : panneau OuestFLUX : panneau Ouest
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ModModéélisation / Comparaisonlisation / Comparaison

Sans MCP Avec MCP

E
xt

é
rie

u
r

Contre plaquéFibrociment
V.I.P M.C.P.

In
té

rie
u

r

5.4 cm2.9 cm In
té

rie
u

r

E
xt

é
rie

u
r

Béton Béton

28 cm 28 cm

Mortier Plâtre
PSE

Béton + Isolation Intérieure

Mortier Plâtre

PSE

Béton + Isolation Extérieure

Attention les Attention les ééchelles ne sont pas respectchelles ne sont pas respectééeses
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ModModéélisation TRNSYS / lisation TRNSYS / IIsiBatIIsiBat

Création d’un nouveau « type » de paroi avec MCP

Modèle de Piaa Lamberg – Juha Jokisalo - HUT
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CONCLUSIONSCONCLUSIONS

• Les résultats obtenus sont très prometteurs,

• En été, l’amplitude de la température de la cellule avec MCP est 20 °C plus
faible que celle de la cellule sans MCP,

• La température maximum est ainsi abaissée de 20°C le jour et la
température minimum est augmentée de 10°C la nuit,

• 70% de l’énergie stockée est restituée (calculée sur un panneau)
• Les pertes à travers l’isolant ne sont pas négligeables.

• En hiver, la température de la cellule avec MCP reste positive avec une
température extérieure de -6°C,

• Bon accord entre la simulation TRNSYS avec le nouveau type de parois, et
les mesures,

• Après sept mois de fonctionnement les panneaux de MCP conservent un
bon comportement.
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PERSPECTIVESPERSPECTIVES

• Evaluer d’autres MCP avec des plages de température de
fusion/solidification plus réduites et centrées autour de 20°C,

• Installer une mesure du rayonnement à l’intérieur des cellules afin de
mieux connaître l’apport solaire réel,

• Faire des tests avec régulation de la température des cellules,
• Utiliser la simulation TRNSYS pour optimiser la quantité de MCP et le

fonctionnement dans d’autres conditions climatiques,

• Grand intérêt des MCP pour la climatisation passive,
• Développer de nouveaux composants intérieurs chargés de MCP :

cloisons, pavés de verre, planchers, plafonds … pour rafraîchir en
consommant moins.


