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Analyse comparative du comportement
thermique de deux cellules

B : Parois bicouches
PIV + MCP intérieur

PIV : Panneau Isolant sous Vide
VIP : Vacuum Insulation Panel
MCP : Matériau Changement Phase




Les PAROIS
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: Les CELLULES Instrumentées
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Les MATERIAUX - PIV

Film étanche (aluminium)

Conductivité Thermique
5 mwW/mK

Problémes : perméabilité du film / soudure

GEsSI : Groupe Etude sur la Super Isolation animé par 'ADEME
Partenaires : Industriels, Laboratoires, Centres de Recherche

Les-MATERIAUX - PIV

Principe : Confinement et Basse Pression
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' Les MATERIAUX - MCP ’ Le PRINCIPE

PolyEthyléne Glycol (PEG) 600

Température de fusion : 20 - 25C
Chaleur Latente : 148.103 J/kg

Panneau alvéolaire PVC

Probléme : Etanchéité




AT : Amortissement

TEMPERATURES
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FLUX . panneau Ouest
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Apport solaire : 3500 Wh intérieur (estimée)
Energie stockée (1 panneau) : 737+77=814 Wh
) Energie restituée (1 panneau) : 613+256=869 Wh




Modélisation / Comparaison Modélisation TRNSYS /lIsiBat

V.IP . M.C.P. P , .
Fibrociment v Contre plaqué N Création d’'un nouveau « type » de paroi avec MCP
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Les résultats obtenus sont tres prometteurs,
En été, I'amplitude de la température de la cellule avec MCP est 20 °C plus
faible que celle de la cellule sans MCP,
La température maximum est ainsi abaissée de 20°C le jour et la
température minimum est augmentée de 10°C la nuit,
70% de I'énergie stockée est restituée (calculée sur un panneau)

+ Les pertes a travers I'isolant ne sont pas négligeables.
En hiver, la température de la cellule avec MCP reste positive avec une
température extérieure de -6°C,
Bon accord entre la simulation TRNSYS avec le nouveau type de parois, et
les mesures,
Aprés sept mois de fonctionnement les panneaux de MCP conservent un
bon comportement.
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« Evaluer dautres MCP avec des plages de température de
fusion/solidification plus réduites et centrées autour de 20°C,

+ Installer une mesure du rayonnement a l'intérieur des cellules afin de
mieux connaire I'apport solaire réel,

« Faire des tests avec régulation de la tempéature des cellules,

« Utiliser la simulation TRNSYS pour optimiser la quantité de MCP et le
fonctionnement dans d’autres conditions climatiques,

« Grand intéré des MCP pour la climatisation passive,

« Développer de nouveaux composants intérieurs chargés de MCP :
cloisons, pavés de verre, planchers, plafonds ... pour rafraichir en
consommant moins.




