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Département Développement Durable

Journées Thematiques ADEME - PUCA

« Preparer le batiment a I’horizon 2010 »
Equipements Energétiques du Batiment

Optimisation d’une micro-pompe a chaleur
a absorption-diffusion avec capteur
géothermique vertical

CSTB - BUDERUS
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Objectifs du projet

= Optimisation d’un produit innovant
» Valorisation des énergies renouvelables
= Positionnement concurrentiel

= Acquisition d’une expérience francaise

Partenariat : CSTB / Buderus Chauffage

Spécificité du produit : PAC & absorption-diffusion avec un capteur géothermique
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1.

Contenu du projet

Optimisation de lIa micro-PAC équipée d’un capteur géothermique vertical

= Essais sur banc semi-virtuel : améliorer et tester le produit dans des conditions bien maitriser
(influence des températures de fonctionnement, du choix de I’émetteur, ...)

= Tests in situ : identifier les problémes liés a la mise en ceuvre et paramétrer le modéle du
capteur geothermique vertical, suivi pendant deux saisons de chauffe

2. Amélioration des connaissances générales

= Exploitation des données (analyse thermodynamique, bilans énergétiques, COP, ...)

= Amélioration des connaissances générales (modélisation, mise en ceuvre, ...)

3. Positionnement concurrentiel de la technologie, préparation des opérations de

démonstration

= Comparaison et positionnement par rapport a des technologies concurrentes (chaudiére a
condensation, solaire thermique, ...) sur les plans énergétique, environnemental, économique

= Identification d’éventuels freins a cette technologie

= Préparation des opérations de démonstration

4. Diffusion des résultats

= Articles, colloques,...
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Role et contribution de chaque partenaire
CSTB Buderus
= Test sur banc d’essais semi-virtuel = Mise au point du produit

= Amélioration des connaissances générales = Intégration d’un capteur géothermique vertical

= Analyse thermodynamique = Réalisation des essais in situ

CSTB et Buderus
= Positionnement concurrentiel = Diffusion des connaissances

= [dentification des freins potentiels = Préparation des opérations de démonstration
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Action 1 : optimisation de la | |
Tests in situ

Essais sur banc semi-virtuel

Analyse thermodynamique

Analyse mise en ceuvre
Action 3 : positionr
Action 4 : diffusion
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Déepartement

La PAC : LOGANOVA GWP 102 de Buderus Chauffage

“pd

= Application : chauffage et eau chaude sanitaire

NG

= Complétée par une chaudiére a condensation
intégrée, permettant de couvrir les besoins
thermiques en chauffage (plancher chauffant ou
émetteur) et d’assurer la préparation de 1’eau
chaude sanitaire

10-PAC a abso
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Le principe de fonctionnement

CHAUFFAGE

$ ; : =
= = Mélange d’ammoniac, d’eau et d’hélium
Cond - . ’
(Re';:i;'s':::;m Générateu = Fonctionnement  basé sur  des
et condensation “?;Z‘;:f;::e;’“ changements de phase et des propriétés de
du frigorigéne) - gravité des fluides en présence
? Compression 3 =
HO 0 2ot 10 | gemigue = Compression thermique
h 4 = 4 X :
Evaporateur | Absorbeur = Source de chaleur : échangeur a air,
E ion d 6 . 7
(Evaporation i | ey (812052 du capteurs horizontaux enterrés, sonde
frigorigéne) frigorigéne et de e <
' absorbant + géothermique
dégagement de
chaleur)
= H,0 : absorbant

~ Source de chaleur

(environnement) He :-gaz inerte

Capteur géothermique vertical : source de chaleur stable toute ’année
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Les mesures in situ

= Maison individuelle neuve de plus-de 120 m en Alsace

li

-

= 4 m de capteurs solaire installés pour les besoins
d’EC€S en été

= Sonde géothermique — profondeur 64 m

=

2 saisons de chauffe

7 N

= Monitoring sur le site :

- Températures : intérieur, extérieur, circuits de chauffage et d’ECS, entrée et sortie de la PAC,. ..
- Débits des circuits hydrauliques

- Consommations de gaz et d’électricité
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Les mesures sur le banc semi-virtuel

SLULATION 20 T200p5 220 = Les essais sur le banc semi-virtuel permettent
Sequences maléorologiques adaplees. Capleurs . L .
Solaires, Siackage. Batimens. Ematteurs... de tester le produit dans des conditions bien
maitrisées ct équivalentes a une implantation du
produit in situ

Régulation en temps reel des deblis et temperalures simules
i "entrée | A

Htion mesures de retour Environnement virtuel : capteur
géothermique, météo, besoins en
chauffage et ECS, ...

I Partie réelle : le systeme a tester (PAC) |
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