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3. Zoom NANO-PU

ARMINES



@

ARMINES

Viatemratnx

SUPENR-ISOIaNLS




}/7{ < 0,015 W/m.K (CNTP i.e. sans vide partiel ) ARMINES

Pari<Tech

Il (103 W.mL.K1)

20 30 40 50 G10) 70 80 90 100

1 atm ; 25C




@

ARMINES




@

ARMINES

P8 Dcs super-isolants thermigues ...
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... Issus de la « chimie douce » (synthese sol-gel)

 De I'inorganique a l'organique en passant par les hy  brides

* Du monolithique aux couches minces  via les matériaux finement divises
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Les principaux verrous

» Des propriétés mécaniques « faibles »
(s ~ 0,1 Mpa pour r ~0.15 g/cm?3)

» Une étape de séchage « délicate » :
genéralement, en conditions supercritiques (CO,)
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Avant ISOCOMP ...

» Un procedé sub-critigue _ d’élaboration de silices
nanostructurées, légeres, super-isolantes & hydrophobe S

0,15 g/cm3, 0,015 W/m.K et Dm,,, < 4% (95%HR, 20T)

1) Synthése sol-gel dans l'isopropanol (IPA)
2) Sylilation dans I'lPA & 60C
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3) Séchage évaporatif a 60C
(These A. Bisson, EMP, septembre 2004)

* Production PCAS a échelle pré-industrielle
(batch ~ 1 m3) mais ...
limitée aux matériaux divises.

Convention ADEME/PCAS/ARMINES
(n01.04.062)

Brevet Fr. ARMINES/PCAS
(en cours de délivrance)



La premiere phase d'ISOCOMP ...

developpement « laboratoire » des premiers blankets

Imprégnation d’'un réseau fibreux non-tissé
par le sol de silice (puis sylilation et évaporation)




Des conductivites thermiques prometteuses

Aussi bien
au niveau du xérogel ... 0,025
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La prochaine étape (t, + 2 ans)

Transfert a échelle pré-industrielle

Optimisation a echelle laboratoire
(voie Ormosil, ...)

Etude des gains énergétigues (modelisations/simulations)

Impacts environnementaux (ACV et impacts sanitaires)
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Avant NANO-PU ...

Un procedeé super-critique _ d’élaboration de polyuréthanes
nanostructurés, légers, super-isolants & hydrophobes

I r =0,15 g/cm?3,

Il = 0,022 W/m.K
DM, o < 2% (65%HR, 20T)

Séchage CO, supercritique



La premiere année de NANO-PU ...

]

Le déeveloppement « laboratoire » d’'un procéde de freeze-drying

Lavage au cyclo-hexane, congélation a -20C et 1 mb  ar,
Réchauffage jusqu’a 'ambiante (~ 2,5 T/h)
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2.

La prochaine et derniere étape

Elaboration de plus grands volumes
Optimisation

a échelle laboratoire
(macroporosité)

Finalisation de I'étude de marché

Plan de développement pré-industriel

(t, + 1,5 ans)

(sous forme divisée)

1cm



ISOCOWVIE & NANOEEUZ

Les hybrides inorganiques-organiques
(SIO, / PU)

(Elargissements envisages FP7 et/ou PREBAT 2007)
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