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La problematique

PAC aérothermique

Constat : les PAC air/eau dégivrent classiquement a
intervalle de temps régulier
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Objectifs : améliorer la fonction dégivrage des PAC pour
augmenter le COP saisonnier et la fiabilité de la machine

Contraintes : utiliser les régulateurs et capteurs existant
& minimiser le surcodt de la fonction optimisée
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Les technologies
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La meéethodologie

Phase 1 : bibliographie

Phase 2 : caractérisation du phénomene -
modélisation

Phase 3 : recherche d’une solution industrialisable
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Phase 4 : validation de la méthode sur site

Phase 5 : valorisation et dissémination
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Modeélisation

Obijectifs : COP saisonnier selon climat et stratégie de
dégivrage

-Evolution du givrage de I'évaporateur

- sEvolution des paramétres internes

= *Evolution des performances instantanées de la PAC

o

v +Rendement de dégivrage selon I'état de givre de la

—  surface ailetée

e

- +COP saisonnier
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Modeélisation

PAC : ensemble de composants =
volumes de contrbles reliés par des liens

Détendeur
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Modélisation
PAC : couplage avec environnement

Eau (circuit de chauffage)
>
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= Compresseur
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Givrage : demarche

4 )
Démarrage : 1, = 0s
_ Conditions externes fixeées ; batterie seche, PAC a I'arrét
. . _ )
Régime de fonctionnement :
température surface batterie
- Débit de vapeur condensée et débit de givre
o déposé pendant At Y,
= 4 y » . )
" Nouveau coeff d’échange thermique
I et nouveau debit d'air a I'évaporateur )
& Nouveau regime de fonctionnement
) Evolution des performances au cours du fonctionnement
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Givrage : resultats
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Dégivrage : démarche

Décomposition des phases de dégivrage, calcul

des consommations d’énergie et des puissances
disponibles:

Mise en température (métal)

Chauffage et fusion du givre
Assechement paroi

Remise en température (métal)

Comfort

Rendement de dégivrage
Durée du dégivrage

Cout énergétique du dégivrage
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Dégivrage : résultats
3°C ; 60% ; 30°C ;t5peq=15"C

Evolution des performances de la PAC
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Dégivrage : résultats

*Nombre de dégivrages selon DT(Trosée-T0

—a

=référence de 1 dégivrage par heure =
=dégivrage standard toutes les 60min
=avec une horloge

=Tair=3,3°C

sTair=4°C
=*HR=65%
=Tr=-2,5°C

=Tair=2,5°C
*HR=63%
=Tr=-3,8°C

=nombre de dégivrage par h

=Tair=2°C|
=*HR=72%
=Tr=-2°C

comfort

=—&— =nb dj pour COP-10%

*=nb dj pour COP-20%

=Tair=4,2°C
=*HR=80%

=Tair=4,5°C
*HR=85%
=Tr=2,21°C

=Tair=2,5°C
*HR=95%
=Tr=1,78°C

=Tair=2°C
*HR=90%
*Tr=0,54°C

=1,00 =2,00 =3,00 =4,00

*DT(Trosée-T0) en °C

Climat sec ou au contraire humide
(en comparaison du systeme a horloge)
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Calcul des COP saisonniers

=

o (évolution des performances de la PAC

e et caractéristiques du givre)

=

o

u (détermination t4;,Ngpy)
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= (calcul des COP saison avec dégivrage pour
) COP; -10% ou -20%)
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Conclusions

Etablissement d’'un nouvel algorithme
d’enclenchement du dégivrage ;

- chiffrage de I'amélioration du COP saisonnier
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nstallation expérimentale
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nstallation expérimentale
« 2 PAC air/eau au R410A

PAC 1 = temps de givrage fixe (45 minutes)
PAC 2 = DEGIPAC

~ e+ période de test : janvier 2005 a avril 2005

< clieu: CIAT (Culoz 01)

~ e+ Analyse : 80 jours analysés

— = Comptabilisation du nombre de dégivrages par jour

‘; == Calcul du COP moyen journalier (incluant les phases de

C dégivrage)

w = Analyse en fonction du climat (température et humidité moyenne
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nstallation expérimentale
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Exemple de releve
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Résultats
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= Gain de 5 a 10% sur Nombre de dégivrages diminué
N le COP saisonnier par 2 au total sur la période
3 d'essai

. Implémentation progressive en cours sur les PAC CIAT
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Mercl de votre
attention




