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Dynasimul
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Le contexte
= de |la simulation

* Une offre en logiciels disparate

* Pas d’interopérabilité entre environnements

e Développement d’un projet national SIMBIO

e 60000 utilisateurs pour energy +

e Un intérét grandissant pour MODELICA

e Des tentatives d’homogénéisation (NMF, IFC)
* La modélisation, un besoin et une nécessite
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La problématique

e Le batiment est un objet complexe difficile a
maitriser

e | es utilisateurs ont besoin d’étre convaincus
de |'efficacité des outils de simulation

e | e transfert entre travaux des chercheurs et
intégration en logiciel est difficile

 Peu de compatibilité entre outils de bureaux
d’études et logiciels thermo-aérauliques
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Une proposition
Energy Plus
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Interface
DesignBuilder

g
it e fichier sf Courrier entrant - Thunder

bird | Final_Dataile

Outil de modélisation des batiments

* Interface graphique 3D facile d’acces

» Conception passive (mateériaux, couleurs, ouvertures, etc.)
» Eclairage naturel et artificielle

» Gestion des usages (plannings détaillés)

» Systemes de traitement d’air idéaux mais non réalistes

» Lancement automatique d’Energy + (BE)
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Développement
de sketchup

Logiciel de dessin 3D
Intuitif

Version free et pro
disponible sur Google

Tres populaire dans le
milieu de I'architecture

Interface de
programmation
puissante
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Couplage avec
Energy+

V[ /BOC CILBLEIF D 2AKROLO ¢ ¥ |
¥ T vew

Outil de dessin

» Forte compatibilité (DXF, DWG, 3DS, JPG, ...)

 Outil matériaux (textures) compatible DaySim et Catt Acoustic
» Heliodon intégré (ombrages)

o ... et bientdt Energy +
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Dynasimul

g = Structure générale

Coordination
du projet
INES-CNRS

VOLET 1: Développement de plates-
formes de
simulation opérationnelles
Coordination: CSTB

VOLET 2: Développement de bases de

données pour la simulation
Coordination: CETHIL et CEP

VOLET 3: Développement d'une
nouvelle approche de modélisation
Coordination: TREFLE
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Dynasimul

Volet 1

Développement de plates-formes
de simulation opérationnelles




Couplage

TRNSYS/Matlab Simulink




Couplage TRNSYS/
Matlab-Simulink

* Principe :

 Avantages:

— associer des systemes Matlab avec des
types TRNSYS sous un méme
environnement

— allie les points forts de chaque
environnement

— @vite de reprogrammer un modele déja
effectué sous l'autre environnement
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Couplage TRNSYS/
Matlab-Simulink

parametres,
entrées, i
fichiers sorties

caractéristiques
du type : fichier
type.h, vecteur

INFO

11/06/2008

o 4 etapes:
— Transfert de données

de l'utilisateur a
Matlab

— Matlab fait suivre ces
Informations a
TRNSYS

— TRNSYS effectue les
calculs et rend les
resultats a Matlab

— Matlab affiche les
réesultats

14



8 unction o Couplage TRNSYS/
=] Function Bloc
Subsystern [mazk) Matlab'SImUIlnk

FParameters
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Couplage TRNSYS/
Matlab-Simulink

généralisation a tous les blocs
blocs Matlab Simulink + types TRNSYS

plusieurs blocs

généralisation a tous les types

types TRNSYS + blocs Matlab Simulink

plusieurs types

Matlab Simulink —>» TRNSYS

A Etat actuel

TRNSYS —> Matlab Simulink

un type

11/06/2008
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Dynasimul

Volet 2

Développement de bases de
donnees pour la simulation




-— | Dynasimul
——= Volet 2

Approche générale

Permettre de geérer tout type de modeles :

1) Globaux, variables d’'état au niveau du batiment

2) Par pieces, variables d’état par pieces

3) Zonaux, variables d’état par zones physiquement majeures
4) Détalllés, variables d’état nodales sur un maillage fin

* Permettre de gérer tout type de combinaison de ces modeles
e Y compris en régime dynamique

11/06/2008
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Dynasimul
= \olet2

Contenu de la base

Champs couverts actuellement :

1) Les modeles
2) Les propriétés physigues

3) Les données géometriques 3D

4) Environnement, en lien avec les SIG

@

11/06/2008
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Dynasimul
i Volet 2

Données Physiques

Sont pris en compte :

sLes Matériaux (cuivre, bois...)

sLes Unités (metre,...) et les systemes d’unités
sLes Proprietés physiques (conductivite,...)

sLes comportements (type air en fluide turbulent ou encore cuivre en
thermique..)

sLes valeurs particulieres (type conductivité du cuivre a T=20T égale a ...)
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| Dynasimul
= \Volet 2

Modéles

Sont pris en compte :

sLes descriptions des modeles
=Dé&finition
=Formulation
»Hypotheses
= Auteurs
=|_aboratoire
=\/alidations
=\/ariables d’entrée/Sortie et internes

sLes liens entre modeles (tel modele dépend de tel autre)

Les familles de modeles (ventilation...)

11/06/2008
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Dynasimul
Volet 2

Interface

Serveur web

Menu général

Penncées généraless Données physigues Modélisation v Recherches > Simulation v Résultats S

Auteur : | Peuportier, Bruno |z|

Ici par exemp|e recherche Modeles associés : Masqus oinisin [=] -

S ur aute u r Informations générales :
Date de création : 11/03/2008 09:35:49
Date de 11/03/2008 09:35:49
modification :
Type : Environnement
z Famille : Environnement
Zone de réeponse b )
H H H H 7 A Phénomeéne : Transfert radiatif, Rayonnement solaire
Ici visualisation d’'un modele phenom .
uteur : Peuportier Bruno

Rédacteur : Guiavarch Alain
Auteur de
publication :
Laboratoire : CEP, Ecole des Mines de Paris Paris France
Publication : Manuel d'utilisation de COMFIE Ecole des Mine de Paris 1994 Manuel de Références

Schéma fonctionnel

Inclusion directement faite a partir de
documents word convertis en format MH
et stockés sur le serveur

—»

cwz

3% distanee droite [ 1
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Dynasimul

Volet 3

Développement d’'une nouvelle
approche de modélisation




Volet 3

Réduction de problemes non
linéaires de diffusion

Fusion/Solidification d’'une plaque de paraffine
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Dynasimul
Volet 3

Réduction de problemes de
convection: Méthode P.O.D.
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= " Dynasimul
= Volet 3

Prototype de modeleur-mailleur
en _cours de réalisation

‘- Batiment virtael = ==

Fichier Edition Insertion Aide

@%=:> @@@

Panneau de controle :
|Ouvrir| |Z—|—i | Z- | | Aide |
& Afficher la base

Objet en memoire !
=~
~ @ Bloc
@ Bloc
@& Porte
@& Bloc
@ Bloc
@ Bloc
@ Bloc
@ Bloc
U Cylindre
@ Bloc

Modification CETHIL (c) 2007
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| Dynasimul
s Volet 3

de simulation adapté

Recherche d'un environnement

Sensibilité globale

Assemblage/Reéduction

(B

Sensibilité régionale

11/06/2008
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- Dynasimul
Volet 3

Recherche d'un environnement
de simulation adapté

Simlab

Modelica (Dymola)

—

Sundials ou

Spark ~ | Sundials

DLL

Simlab
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Proposition sketc:hurp/energy+
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Fichier d’ehtrée

@’ Untitled - SketchUp Pro
File Edit Yew Camera Oraw Tools Window Plugins Help
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€ Untitled - SketchUp Pro

La simulation

File Edit

Vigw  Carnera Dpaw  Tools

window  Flugine  Help
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#" Run Simulation

- Design Day Simulations

[ Run Design Day Simulations (At least one design day must be selected when used with-autosizing. )

Select Design Days:

Heating 134
Heating 5%
Cooling 1%
Coolirg 5%

Mieather File Sirulation

¥ Run Weather File Simulation UwWeather file location overrides the LOCATION object.)

File Path: fin. epw Brawse |

Download weather files ab www, energyplus.gov,

F’. annual Simulation

Start Date: |Jﬂnuar3"' 'I | 1 'I Skart Day: Isunda}" ]'

EndDate: |Dlecember = |31 =

~Resulks
i Report Annual Building Ukiliey Performance Surmmary (ABLIPS)

r Report Surface Temperatures for Animation

Cancel | Beqin |

Select objects. Shift to extend select. Drag mouse to select multiple.
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Interface
graphique

Outils de simulation
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Conclusion

o Favoriser I'interopérabillité entre codes

o Considérer les développements d’energy+ et
le couplage avec MODELICA

e Valider les résultats des outils sur les
batiments BBC et 0-energie

o Adapter capacité des outils et besoins
 Mutualiser les efforts de développement
 Résoudre les problemes thermo-aérauliques
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