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Motivations / Objectifs Contraintes du maitre d'ouvrage

* Rénover un batiment sans modifier sa morphologie. e Colts maitrisés
* Aménagement de 3 appartements (dont 1 pour handicapés). * Chaudieres individuelles au gaz (ce qui empeche une mutualisation — chaudiere et
* Accroitre les performances energitiques d'un batiment ancien. panneaux solaires) .

» Utiliser certaines technologies contemporaines indiscutables.
* Fermetures et vitrages performants.

» Dispositifs de chauffage a haut rendement. Procédure expérimentale

e Revisiter de maniere Critique certaines pratiqueS e Simulation numérique avec |Ogicie| Pleiades
* Ventilation. *Validation des consommations constatées avant la rénovation
* Negligence de l'inertie thermique *Simulation de différentes options
* Mauvais traitement des problemes de vapeur d'eau, e |solation des combles (30 cm de ouate de cellulose.
* Fragilite des isolants e |solation par I'extérieur (panneaux a enduire de feutre de bois 10 cm d'ep).
* Remplacement menuiseries
 Dimminuer la consommation énergétique * Double vitrages (4/16/4)
* Constatee a: 223 Kwh /m?/an * Argon (baisse de 7% des besoins de chauffage).
* Esperee a: 60 Kwh / m*/an » Pose au nu extérieur des murs (baisse de 2% des besoins de chauffage).
» Serres inviduelles envisagées puis abandonnées en raison:
* Restreindre les eémissions de CO2 liées a la rénavation du batiment.  Des masques environnants (haies).
* Des risques de surchauffe estivale (méme avec un toit opaque et isol€)
* Realiser l'opération a un codt raisonnable. * Des problémes de non équité d'accés au soleil entre les 3 appartements en

raison de la mauvaise orientation du batiment.

Contraintes d'implantation Besoins de chauffage, confort d'éte et d'hiver

* Orientation genérale — Est / Sud-est L'inertie du batiment assure un excellent confort d'eté.
* Facade sud peu développée. Seules les serres pourraient poser probleme.
* Masque important au sud-est (Mur de clottre + Haie). L'isolation extérieure en fibre de bois (10 cm) semble suffisante.

 Etroitesse terrain.
=> apports solaires mediocres

Besoins
Besoin de chauffage Chauffag Surface Puiss. Economie
Zones e chauffée Chauff T°Min T° Moy T° Max relative
140,0 kWh kWh /m? °C °C °C IA /B
126.9 Scénario
. (A) Sans isolation 42 142 332 126,9 11475
120,0 Appartement 1 11732 90 130,4 3375 11,9 18,5 28,5
Appartement 2 14 972 126 118,8 4725 13,5 18,6 27,7
Appartement 3 15439 116 133,1 3375 8,2 17,4 28,5
108 (B1) Isolation 11 351 332 342 10328 73%
Appartement 1 3095 90 34,4 3375 15,0 20,0 27,9
. 800 Appartement 2 3435 126 27,3 3578 15,0 20,0 27,4
g Appartement 3 4 821 116 41,6 3375 15,0 19,9 27,5
=
< 60,0 (B2) Isolation + 4-16-4 Argon 10 457 332 31,5 10254 75% 3%
Appartement 1 2729 90 30,3 3375 15,0 20,1 27,8
Appartement 2 3176 126 25,2 3504 15,0 20,1 27,4
40,0 34,2 315 Appartement 3 4 552 116 392 3375 150 199 275
(C) Isolation + serre + ventilation 4 594 332 13,8 11107 89% 18%
20,0 Appartement 1 1345 90 14,9 3375 15,0 23,2 32,0
Appartement 2 1353 126 10,7 4357 15,0 23,4 30,6
0.0 ‘ ‘ ‘ Appartement 3 1895 116 16,3 3375 15,0 23,2 29,1
(A) Sans isolation (B1) Isolation (B2) Isolation + 4-16-4 Argon (C) Isolation + serre +
ventilation Serre 1 5,8 26,2 61,7
i Serre 2 7.4 27,4 52,7
Scé Serre 3 5,9 294 584
Vue depuis le sud
Mur de Cloture + Haie: 4 m de haut , o : . o :
Evolution des t° pendant la semaine la Evolution des t° pendant la semaine la
plus chaude selon les solutions plus froide selon les solutions
Etat du batiment constructives constructives :
—— RAPPE 1/ Isolation+Serre ventilation forcée / Appartement 1 ——— RAPPE 1/ Isolation+Serre ventilation forcée / Appartement 1
——— RAPPE 1/ Isolation+Serre ventilation forcée / Appartement 2 —— RAPPE T /lsolation+Serre ventilation forcée / Appartement 2
, . ——— RAPPE 1/ Isolation+Serre ventiation forcée / Serre 1 e e o I ent
* Murs exterieurs T RAME 1/ eoiationsSerre vantlition forcee / Some 2 AT}/ oltom Sere ventlaton forcee  Sere 2
. . . ’ L\ —  RAPPE 1/ Isolation+Serre ventilation forcée / Serre 3 ——— RAPPE 1/ Isolation+Serre ventilation forcée / Extérieur
* Briques foraines et galets apparareillés a la chaux. — RAPPE 1/ Isolation+Serre ventiation forcée / Extérieur
. r . . . ' . qug » )
* Enduit exterieur au ciment qui piege I'humidite. 50°C:
45°CH
* Murs de refend 0o
* Soubassement en briques de terre cuite. S N -
. . N o]
* Alternance briques de terre cuite / adobes au dela de 50 cm de haut. 200 SN N
> ' A 1A 10°C- i i i i i i
® PrOb I emes d h U m I d Ite a U RDC . 23/07-00 24/07-00 25/07-00 26/07-00 27/07-00 28/07-00 29/07-00 1 , . : . . .
. . . , ' v geg s 26/11-00  27/11-00  28/11-00  29/11-00  30/11-00  01/12-00  02/12-00
* Cloisons en briques foraines rongees par I'hnumidite.
/ 4
* Platres endommages.
Bil b de laré {
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Les materiaux cuits (tuiles, chaux, ciment, dallages, placoplatre, verre...) constitue le
. . 1~ . .
principal poste de d'émission de COZ2.
Bilan carbone de la rénovation d'un batiment (RAPPE)
7000
6000 5645 N . .
4948 B Total engins de chantier
5000 O Total déplacements
4000 O Total matériaux minéraux crus
3000 B Total matériaux minéraux cuits
2000 e O Total matériaux végétaux
1000 =
26 99 O Bilan carbone du batiment
0 '
-1000 kec
-2000 -1653
-3000 kec
Forl;i:g:pnselr‘f:us Sol Murs Toiture Total
| Engins de chantier Heures | kgeqC | Heures | kgeqC | Heures | kgeqC | Heures | kgeqC | kgeqC
Tracto pelle 10 13
Camion 10 13
Total engins de chantier 20 26 0 0 0 0 0 0 26
Déplacements km kg eqC | km kg eqC | km kgeqC | km kgeqC | kgeqC
Camionette 5000 293
Total déplacements 5000 293 0 0 0 0 0 0 293
Matériaux minéraux crus Tonnes kg eqC | Tonnes kg eqC | Tonnes kg eqC | Tonnes kgeqC | kgeqC
Gravier
Pouzzolane 52 2030
Total matériaux minéraux crus 0 0 52 2030 0 0 0 0 2030
Matériaux minéraux cuits Tonnes kg eqC | Tonnes kg eqC | Tonnes kg eqC | Tonnes kgeqC | kgeqC
Remerciements: Daizge 5| vz
—— - Tuiles 8,8 2200
i e G. Guyot ADEME e e
_ 4'_ s i = Total matériaux minéraux cuits 0 0 5 1250 16 1498 9 2200 4948
=S\ J. Noury Atelier Blanc
| :: - J P C d . G RE C AU Matériaux végétaux Tonnes | kgeqC |Tonnes | kgeqgC |Tonnes | kgeqC |Tonnes | kgeqC | kgeqC
14 1[4 il . Panneaux feutre de bois 2 -1000
it - ; ii:‘““ . O r I e r Parquet 3,465| -1733
. w = = i £ Quate de cellulose 2,16 1080
;I ) I :I - I - RO b b a n a SA H L M d e S C h a | etS Total matériaux végétaux 0 0 3 -1733 2 -1000 2 1080 -1653
H] - - -
: v - A- PO UJ et Ca bl n et a rCh Ite Ctu re J FC Bilan carbone du batiment 319 1548 498 3280 5 645
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